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Onderwerpen Masterscripties Prof. Nyssen 2012-2013 
 

1. Kunnen beverdammen (bij doorbraak) leiden tot belangrijke 

overstromingen? 
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

 

Achtergrond 

Sinds de reïntroductie van de bever in België zijn er heel wat studies gebeurd over de ecologie 

van deze diersoort. Impact van de beverdammen die ze vaak bouwen op hydrologie en 

hydrogeologie is minder gekend.  

 

  
 

Het dal van de Chevral te Wibrin, met een grote dichtheid aan beverinfrastructuur werd 

geselecteerd voor gedetailleerd onderzoek. Eerdere studies (Nyssen et al., 2010; De Visscher 

et al., 2011; Pontzeele et al., 2011) analyseerden de impact op debiet en sedimenttransport.  

We toonden reeds aan dat beverdammen debieten kunnen regulariseren. Als meerdere 

dammen na elkaar doorbreken zou er een cumulatief (domino-)effect kunnen ontstaan.  

 

Deze studie bouwt voort op belangrijke expertise vergaard in de voorbije jaren. Ze zal plaats 

vinden in het bekken van de Chevral en langs de Lienne waar eveneens veel beverdammen 

voorkomen. 

 

Literatuur  

 De Visscher, M., Nyssen, J., Pontzeele, J., Billi, P., Frankl, A. Spatio-temporal 

sedimentation patterns in beaver ponds along the Chevral River, Ardennes, Belgium. 

Journal of Soils and Sediments, submitted. 

 Nyssen, J., Pontzeele, J., Billi, P., 2011. Effect of beaver dams on the hydrology of 

small mountain streams: example from the Chevral in the Ourthe Orientale basin, 

Ardennes, Belgium. Journal of Hydrology, 402 (1-2): 92-102.   

 Pontzeele, J., Nyssen, J., Billi, P., 2011. Beverdammen bufferen waterpeil. Tijdschrift 

Zoogdier, 22(2): 1-4. 

(en verdere referenties in deze artikels)
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2. Toepassen van 3D-projectietechnieken op historische fotoôs ï gevalstudie  

in de Ardennen  

 
Promotor: Prof. Jan Nyssen 

Co-promotor: Prof. Philippe De Maeyer 

Begeleider: MSc. Amaury Frankl; Coen Stal en/of Bart Dewit 

 
1. Achtergrond 

Deze studie betreft het verder ontwikkelen van methodes om historische fotoôs te projecteren 

op DEM en er pseudo-orthofotoôs, landgebruiks- en andere kaarten van af te leiden. Er bestaat 

hierover een zekere expertise binnen onze onderzoeksgroep, meer bepaald het werk van Ellen 

Meire (2009) in Ethiopië. De bedoeling is om dit methodologisch onderzoek verder te zetten 

door reeds ontwikkelde 3-D technieken op basis van actuele foto's, nu ook toe te passen op 

historische fotoôs. De bekomen kaarten kunnen dan vergeleken worden met bestaande 

historische kaarten. 

 

2. Objectief 

Het doel van de scriptie is het toepassen en verder ontwikkelen van een nieuwe methodologie 

om historische terrestrische fotoôs van het eind 19
de

 ï begin 20
ste

 eeuw te projecteren op 

digitale terreinmodellen (DTMs) en hiermee orthofotoôs en kaarten te maken.  

 
(begin 20ste eeuw; foto www.salmchateau.be) 

 

3. Methoden 

Als studiegebied werd gekozen voor de Ardennen, omdat er genoeg reliëfamplitude is en er 

veel gemakkelijk te lokaliseren historische fotoôs voorhanden zijn. 

Bruikbare historische fotoôs met een invalshoek die groot genoeg is moeten gezocht worden 

en daarna terug gelokaliseerd op het terrein. 

Het verder ontwikkelen van een werkbare methodologie voor het projecteren van historische 

terrestrische fotoôs op DTMs vereist het uiterst nauwkeurig opmeten van controlepunten op 

het terrein. Deze dienen namelijk met hoge nauwkeurigheid geprojecteerd te worden op de 

DEMs zodoende de aanmaak van accurate en betrouwbare landgebruikkaarten mogelijk te 

maken. De eerder ontwikkelde (en meer omslachtige) procedures staan in Meire et al. (2011). 

De vernieuwing zal er verder uit bestaan om bestaande 3-D technieken op basis van actuele 

fotoôs te koppelen aan historische terrestrische foto's.  

De resultaten kunnen worden getoetst aan historische kaarten van hetzelfde gebied. 

 

4. Verwachte output 

De verwachte output is het ontwikkelen van een nieuwe methodologie die toelaat terrestische 

fotoôs genomen van geaccidenteerd terrein te projecteren op DEMs en hiermee pseudo-

orthofotoôs te realiseren. De ontwikkelde methode zou dan in een later stadium ook toegepast 

kunnen worden op gebieden waar historische fotoôs vaak het enige gedetailleerde geografisch 

materiaal zijn dat bruikbaar is voor ruimtelijke studies. 

http://www.salmchateau.be/
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Fig. Uitgewerkt voorbeeld in Ethiopië van eerdere methode 

 

 

Referentie 

Meire, E., Frankl, A., De Wulf, A., Mitiku Haile, Deckers, J., 

Nyssen, J., 2011. Mapping the 19th century landscape in 

Africa - Warped terrestrial photographs of North Ethiopia. 

Regional Environmental Change, in preparation. 
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3. Omgevingsfactoren die het voorkomen van ñgr¯zes lit®esò afzettingen in 

de Ardennen s.l. verklaren 
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

 

Achtergrond 

Een eerste studie werd reeds uitgevoerd naar dagzomende ñgr¯zes lit®esò (ñsorted screeò) in 

de groeve van Enscherange (G.H.L.) (Van Nieuland, 2011). Het gaat om afzettingen die 

duiden op fysische verwering (gelifractie) tijdens het Weichseliaan. De gelaagdheid in deze 

gesorteerde puinkegels aan de voet van rotspartijen wordt verklaard door een seizoenaal 

effect: intensiteit van de vorst, sneeuwval en sneeuwsmelt. 

Op gedetailleerde geologische kaarten zullen deze afzettingen benoemd worden als de Leden  

van Bande (AdB),  Hastière (AdH) en Fosses (AdF) (Gullentops et al., 2001) 

 

 
De grèzes litées van Enscherange 

 

Er is tot nu toe geen gedetailleerde opname / kaart van het voorkomen van dit soort 

afzettingen, laat staan een verklaring waarom ze enkel op zeer specifieke plaatsen voorkomen. 

 

Studiemethodes 

- In kaart brengen van het voorkomen van de afzettingen (analyse van verschillende 

generaties geologische kaarten, literatuurstudie, consulteren van experts) 

- Terreinobservaties 

- Opstellen van hypotheses die het voorrkomen zouden kunnen verklaren (lithologie, 

helling van de stratigrafie, verschillende parameters van topografie en paleo-

topografie, expositie, hoogteligging, enz.) 

- GIS analyse waarbij de verschillende verklarende factoren getest worden 

- Uitwerken van een quantitatief of een conceptueel model 

- Model testen, verificatie op het terrein 

 

Deze studie bouwt voort op belangrijke expertise vergaard in de voorbije jaren. 
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Literatuur  

Gullentops, F., Bogemans, F., De Moor, G., Paulissen, E., Pissart, A., 2001. Quaternary 

lithostratigraphic units (Belgium). Geologica Belgica, 4: 153-164. 

Riezebosch, A., 1987. Relic stratified screes occurences in the Oesling (Grand-Duchy of 

Luxembourg), approximate age and some fabric properties. Luxembourg, Ministère des 

Affaires Culturelles, Travaux Scientifiques du Mus®e dôHistoire Naturelle de Luxembourg, 

XII.  

Van Nieuland, J., 2011. Is het heterogene karakter van de ñgr¯zes lit®esò afzetting in 

Enscherange (GHL) het gevolg van veranderingen in plaatselijke condities dan wel van 

klimaatsveranderingen? Masterthesis, Vakgroep Geografie, UGent. 
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4. In welke mate is windrichting bepalend bij de omvang van rill erosie in 

NW Europa ï gevalstudie op terrils   
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

 

De mijnbouw uit de 19de en 20ste eeuw in België heeft met ongeveer 360 terrils duidelijke 

sporen gelaten in het landschap van de provincies Limburg, Luik en Henegouwen. In het 

Waalse gewest leeft meer dan de helft van de bevolking binnen enkele kilometers afstand (en 

vaak aan de voet) van terrils (EspaceTerrils, 2008). 

Terrils bestaan uit verscheiden materialen: essentiëel steriele rots maar ook afval zoals 

mijnhout, oud ijzer en scoria uit de installaties aan de oppervlakte. Het gesteente van de 

Belgische terrils behoort tot het Westfaliaan en Namuriaan en omvat psammieten en schist 

(Renier, 1944; en vele anderen). 

 

  
Op wereldvlak werd de geomorfologie van mijnafvalbergen (in de brede zin van het word) 

redelijk goed bestudeed. Er bestaan studies betreffende oppervlaktehydrologie (Evans et al., 

2000; Haigh en Sansom, 1999; Nicolau, 2002; Rovis-Hermann et al., 2002),  oppervlakkige 

erosie (Evans et al., 2000; Hancock, 2007; Willgoose en Sharmeen, 2006) en de 

daaropvolgende concentratie van rotsfragmenten aan de het bodemoppervlak (ñarmouringò), 

ravijnerosie en vooral grondverschuivingen. Eigenaardig genoeg schijnt de laterale beweging 

van rotsfragmenten over het oppervlak nooit bestuurd.  

Gezien terrils vaak in dichtbewoonde gebieden liggen heeft de analyse van hun stabilizering 

en rehabilitatie belangrijke raakvlakken met de levensvoorwaarden van de bevolking. 

Omwille van hun steile, en relatief éénvormige hellingen vormen terrils ook een labo op 1/1 

schaal voor de geomorfoloog. Hier zal worden nagegaan welk de belangrijkste oorzaken zijn 

van variabiliteit van intensiteit van rillerosie op terrils. 

 

Deze studie bouwt voort op belangrijke expertise vergaard in de voorbije jaren. 

 

Methodologie 

- terrils selecteren die zich lenen tot dit onderzoek 

- hellingen selecteren die in zoveel mogelijk parameters gelijkaardig zijn. In praktijk 

komt dit neer op hellingen nabij de top (lengte en oppervlakte van toevoergebied kan 

gemakkelijk worden opgemeten) met weinig begroeiing 

- geselecteerde hellingen verdelen in kleine drainagegebiedjes 

- per gebiedje drainagedensiteit en volume van rills optekenen 

- alsook potentiële verklarende factoren opmeten: oppervlakte, lengte van helling, 

hellingsgradiënt, begroeiïng, bodemtextuur (of op zijn minst stenigheid), expositie 

- voor elke bestudeerde terril de volgende parameters opzoeken: gemiddelde evolutie 

van windrichting en neerslag doorheen het jaar 

- de magnitude van de erosieprocessen correleren aan de verklarende factoren. 
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Nota: bijkomende informatie over de studiegebieden en hun bereikbaarheid kan ingewonnen 

worden bij vroegere Masterthesisstudenten Diependaele en Vermeersch. 

 

Literatuur 

EspaceTerrils, 2008. La Chaîne des Terrils. (http://www.terrils.be/index.php, accessed on 

8.1.2008). 

Evans, K.G., Saynor, M.J., Willgoose, G.R. and Riley, S.J., 2000. Post-mining landform 

evolution modelling: 1. Derivation of sediment transport model and rainfall-runoff 

model parameters. Earth Surface Processes and Landforms, 25(7): 743-763. 

Haigh, M.J. and Sansom, B., 1999. Soil compaction, runoff and erosion on reclaimed coal-

lands (UK). International Journal of Mining, Reclamation and Environment, 13(4): 

135 - 146. 

Hancock, G.R., Crawter, D., Fityus, S.G., Chandler, J., Wells, T., 2008. The measurement and 

modelling of rill erosion at angle of repose slopes in mine spoil. Earth Surface 

Processes and Landforms, 33: 1006-1020. 

Nicolau, J.-M., 2002. Runoff generation and routing on artificial slopes in a Mediterranean-

continental environment: the Teruel coalfield, Spain. Hydrological Processes, 16(3): 

631-647. 

Nyssen, J., Vermeersch, D., 2010. Slope aspect affects geomorphic dynamics of coal mining 

spoil heaps in Belgium. Geomorphology, 123: 109-121. 

Renier, A, 1944. Quelques précisions sur la stratigraphie du terrain houiller de la Belgique. 

M®moires du Mus®e royal dôHistoire naturelle de Belgique, 44, 101 p. 

Rovis-Hermann, J., Evans, K.G., Webb, A.L. and (eds), P.R.W.J., 2002. Environmental 

Research Institute of the Supervising Scientist research summary 1995.2000. 

Supervising Scientist Report  166. 

 

 

http://www.terrils.be/index.php
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5. Risico op grondverschuivingen op terrils in België ï testen van een model 

op basis van ASTER thermale beelden en DTMs 
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

 

De mijnbouw uit de 19de en 20ste eeuw in België heeft met ongeveer 360 terrils duidelijke 

sporen gelaten in het landschap van de provincies Limburg, Luik en Henegouwen. In het 

Waalse gewest leeft meer dan de helft van de bevolking binnen enkele kilometers afstand (en 

vaak aan de voet) van terrils (EspaceTerrils, 2008). 

Terrils bestaan uit verscheiden materialen: essentiëel steriele rots maar ook afval zoals 

mijnhout, oud ijzer en scoria uit de installaties aan de oppervlakte. Het gesteente van de 

Belgische terrils behoort tot het Westfaliaan en Namuriaan en omvat psammieten en schist en 

een fractie steenkool (Renier, 1944; en vele anderen). 

 

 
Figure 1. Eleven years after its occurrence, the Petite Bacnure debris slide is still clearly 

recognisable: the main scarp is nearly at the top of the cone (upper arrow), and the slide 

tongue (arc) remains a prominent feature. The partly overrun embankment in front of the 

spoil heap (lower arrow) had been established during spoil dumping activity to prevent debris 

from moving out of the designated area. Snow melting, as well as bright green grass in the 

middle of the winter, is evidence of localised combustion within the spoil heap. Coal tip 

height pictured is 70 m. 

 

Een aantal terrils in België branden en grondverschuivingen die hieraan verbonden zijn 

kunnen een potentiëel gevaar opleveren (Figuur 1). Een studie werd reeds uitgevoerd waarbij 

gevoelige zones werden geïdentifieerd. 

Het gemakkelijk circuleren van zuurstof in deze onvolledig gecompacteerde afvalbergen, en 

de exotherme reactie van pyriet met zuurstof kunnen terrils doen ontbranden. 

Infiltratie van regenwater en daarop volgende evaporatie binnen in brandende terrils kan 

stoomdruk doen ontstaan, die in combinatie met vochtigheid en steile hellingen kan leiden tot 

grondverschuivingen. 

Er gebeurde hier reeds onderzoek naar op negen terrils, hetgeen toeliet risicofactoren zoals 

brand (zichtbaar als positieve thermische anomaliën op thermografische beelden) en 

hellingsgradient (Diependaele, 2010). Deze risicofactoren werden in kaart gebracht en een 

model werd ontwikkeld dat toelaat drempelwaarden vast te leggen voor beide factoren 

(Figuur 2). Op basis daarvan kunnen dan gevoelige zones in kaart gebracht worden. 
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De uitgewerkte methode moet nu getest worden op brandende terrils ï uiteraard op andere 

terrils dan degene die gebruikt werden om het model te ontwikkelen. 
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Figure 2. Threshold lines permit separating the burning areas subject to debris sliding, from 

non-landslide areas. This is a function of both an ASTER Surface Kinetic Temperature (at 

scale of 90 m x 90 m pixels) above the average temperature of the spoil heap (ȹt > 0.5 K), 

and a slope gradient Ó 28Á. The temperature of burnt areas (without current expression of 

burning) is not necessarily relevant for the establishment of trendlines, but the slope gradient 

is. Hence, burnt places with debris slides at slopes of 20° (Héribus 1) and 25° (Hasard) were 

considered as outliers in establishing thresholds. Observed clusters of debris slides and areas 

without landslides allowed drawing the threshold lines. 

 

Methodes: 

- Selectie van 10-20 brandende terrils in België en Noord-Frankrijk, die niet gebruikt 

werden bij het ontwikkelen van het model 

- Het bestaande model toepassen op deze terrils. Hiertoe zullen bestaande ASTER 

Kinetic Surface Temperature producten gebruikt worden. De benodigde DTMs zullen 

moeten verworven worden. 

- Terreinverificatie doen en analyseren of het model werkt; zo neen hoe het kan 

bijgewerkt worden.  

Deze studie bouwt voort op belangrijke expertise vergaard in de voorbije jaren. 

 

Referenties 

Carpentier O, Antczak E, Defer D, Duthoit B. 2003. Surveillance d'un terril conique en 

combustion par couplage de releves topographiques et de thermographie infrarouge. 

Nancy - France. 

Carpentier O, Defer D, Antczak E, Duthoit B. 2005. The use of infrared thermographic and 

GPS topographic surveys to monitor spontaneous combustion of coal tips. Appl. 

Thermal Eng. 25(17-18): 2677-2686. 

Clarke MC, Shonhardt JA, Bagster DF. 1997. The estimation of the propensity for 

spontaneous combustion in colliery wastes. Mining and the Environment, A 

Professional Approach. A National Conference, AusIMM, IEAust. Brisbane, 

Australia, July 1997.  
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Coolbaugh MF, Kratt C, Fallarco A, Calvin WM, Taranik JV. 2007. Detection of geothermal 

anomalies using Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer 

(ASTER) thermal infrared images at Bradys Hot Springs, Nevada, USA. Remote 

Sensing of Environment 106: 350-359. 

Corne H, De Keghel P. 2006a. Sentier des Terrils. Topo-Guide du Sentier de Grande 

Randonnée. GR 412 Ouest. Borinage ï Centre ï Bassin de Charleroi. Les Sentiers de 

Grandes Randonneés ASBL:  

Corne H, De Keghel P. 2006b. Sentier des Terrils. Topo-Guide du Sentier de Grande 

Randonnée. GR 412 Est. Namurois ï Hesbaye - Bassin liégeois. Les Sentiers de 

Grande Randonnée ASBL:  

Cruden DM, Varnes DL. 1996. Landslide types and processes. In Landslides: Investigation 

and Mitigation Turner AK, Schuster RI (eds). National Academy Press: Washington 

D.C.; 36-75. 

Diependaele, S., 2010. Grondverschuivingen op terrils in België: geografisch expliciete 

risicoanalyse. M.Sc. thesis study, Department of Geography, Ghent University. 

Eneva M, Coolbaugh M, Bjornstad S, Combs J. 2007. Detection of Surface Temperature 

Anomalies in the Coso Geothermal Field Using Thermal Infrared Remote Sensing. 

GRC Transactions 31:  

EspaceTerrils. 2008. La Chaîne des Terrils. (http://www.terrils.be/index.php, accessed on 

8.1.2008).  

Floris M, Mari M, Romeo RW, Gori U. 2004. Modelling of Landslide-Triggering Factors - A 

Case Study in the Northern Apennines, Italy. In Engineering Geology for 

Infrastructure Planning in Europe Hack R, Azzam R, Charlier R (eds). Springer: 

Berlin, Heidelberg; 745-753. 

Harrington D, East JH. 1949. Incendies des terris. Annales des Mines de Belgique XLVIII: 

427-434. 

Hebley HF. 1949. La lutte contre les feux de terril. Annales des Mines de Belgique XLVIII: 

709-711. 

Monjoie A, Schroeder C. 2001. Instabilités de versants de terrils en relation avec 

l'autocombustion des schistes et charbons résiduels. Revue française de Géotechnique 

95-96: 91-102. 

Pieri D, Abrams M. 2005. ASTER observations of thermal anomalies preceding the April 

2003 eruption of Chikurachki volcano, Kurile Islands, Russia. Remote Sensing of 

Environment 99: 84-94. 

Renier A. 1944. Quelques précisions sur la stratigraphie du terrain houiller de la Belgique. 

M®moires du Mus®e royal dôHistoire naturelle de Belgique, 44.  

Upadhyay OP, Sharma DK, Singh DP. 1990. Factors affecting stability of waste dumps in 

mines. 4: 95 - 99. 
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6. Meer dan blokdiagrammen: 3D voorstelling van de geomorfosites van 

Vimy en Retinne 
 

Promotor: Prof. Jan Nyssen 

Co-promotor: Prof. Ph. De Maeyer 

Begeleider: MSc. Bart De Wit 

 

Klassiek wordt de ruimtelijke verhouding tussen geologische formaties onderling, en tussen 

deze formaties en de geomorfologie weergegeven door blokdiagrammen. Deze bewezen en 

bewijzen zeker hun dienst als demonstratief instrument. 

De huidige driedimensionale informatietechnieken laten toe dit instrument sterk te verbeteren: 

- ronde doorsnede(n) rond een punt, zodat de geologie/geomorfologie onder een hoek van 

360° kunnen gevisualiseerd worden 

- interactieve rotatie moet toelaten van de doorsnede onder alle hoeken te bekijken 

- veranderingen van de verticale schaal (lineair vs logaritmisch) moeten het toelaten de 

quartaire afzettingen met meer detail te visualiseren 

- oppervlakte weergegeven als DTM, waarover verschillende informatielagen (landgebruik, 

hellingsgradiënt, schaduw, enz.) kunnen gedrapeerd worden 

- interactieve consultatie van het model via het internet 

 

De student zal deze modellen ontwikkelen voor twee geomorfosites (uitzichtpunten die 

bijzonder sprekend zijn voor het verstaan van de geomorfologie):  

- een relatief eenvoudig monoclinaal hellend gebied doorsneden door de Eifelbreuk te 

Vimy (Pas-de-Calais) 

- het gebied rond het uitzichtpunt van Retinne (Land van Herve) dat complexer is; het 

geeft nl. uitzicht op 12 geomorfologische streken van België waarvan de onderlinge 

samenhang duidelijk moet blijken uit het ontwikkelde model.  

Aanzet voor geologische/geomorfologische literatuur met betrekking tot beide sites zal aan de 

student verschaft worden, maar uiteraard wordt, benevens vaardigheden m.b.t. 

informatietechnologie en (web-)programmeren, een goed inzicht in de fysische geografie en 

geologie van België verwacht. 

Als conclusie van zijn werk zal de student een aanzet geven tot een systematische 

methodologie waarmee zulke modellen ook voor andere gebieden kunnen voorbereid worden. 
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(Delattre, 1969) 

 

 
Ardennen        Haspengouw     Kempens plateau 

Panorama vanop de terril van Hasard (Retinne). Foto © Stijn Diependaele
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7. Bevestigen 3D ruimtelijke analyses het bestaan en de oorsprong van 

asymmetrische dalen in verschillende geomorfologische streken van België? 
 

Promotor: Prof. Jan Nyssen 

 

Veel is reeds geschreven over de assymetrie van dalen in verschillende geomorfologische 

streken van België alsook in omliggende gebieden. De asymmetrie kan betrekking hebben op 

het eigenlijke dal maar kan ook bestaan uit een asymmetrische (eolische) opvulling van een  

ouder symmetrisch dal (Edelman & Maarleveld, 1949). Meestal wordt de oorzaak van dit 

fenomeen gezocht in het paleomilieu tijdens glaciale periodes, waarbij de variatie in 

temperatuur (en de daarmee gepaard gaande thermokarst en solifluctie) wordt benadrukt 

alsook de differentiële accumulatie van sneeuw en löss (Büdel, 1944; Edelman & Maarleveld, 

1949, Van Baren, 1904). Veelal zijn deze analyses gebaseerd op kwalitatieve observaties van 

het reliëf die dan geanalyseerd werden door middel van algemeen geomorfologisch inzicht. Er 

gebeurden ook enkele studies aan de hand van boringen (Deschodt, 2006). 

Andere, oudere maar nog steeds gangbare theorieën brengen de asymmetrie in verband met 

geomorfologische processen tijdens interglacialen en het Holoceen (Istanbulluoglu et al., 

2008, Guttierez-Jurado & Vivoni, 2009b, Poulos et al. 2009), en meer bepaald de invloed van 

microklimaat op vegetatie, verwering en erosieprocessen. Met betrekking tot antropogene 

activiteit toonden Quine (2006) en vele anderen daarenboven aan dat bewerkingserosie leidt 

tot sterk veranderde hellingsprofielen. Of misschien is de oorzaak ñslechtsò de impact van de 

helling van de prequartaire geologische formaties, ñpseudo-cuestaôsò dus. 

 
(Deschodt, 2006) 

 

In dit onderzoek zullen moderne ruimtelijke analyse-technieken ontwikkeld en toegepast 

worden (Guttierez-Jurado & Vivoni, 2009a, Poulos, 2009) om het fenomeen te analyseren en 

eventueel te herinterpreteren. 

 
Twee voorbeelden van gebruik van ruimtelijke analyse-technieken bij het analyseren van de 

impact van hellingsaspect (Poulos et al., 2009) 
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In dit onderzoek dat voornamelijk zal gebruik maken van 3D ruimtelijke analyse-technieken, 

zullen o.a. de volgende activiteiten uitgevoerd worden: 

- verschillende geomorfologische streken van België selecteren (met en zonder quartaire 

eolische afzettingen; buiten verstedelijkte gebieden en buiten breukgebieden), en in 

alle gebieden een aantal parameters en mogelijke verklarende factoren in kaart 

brengen; 

o DTM aanmaken op basis van het Aster-DTM (30 m resolutie); 

o hellingsgradient, hellingsprofiel in kaart brengen; 

o expositie; 

o insulatie (jaarlijks + tijdens zomer en winter); 

o huidige expositie t.o.v. dominante windrichting (gemiddeld en tijdens meest 

regenrijke periode van het jaar); 

o expositie t.o.v. hypothetische windrichting(en) tijdens glaciale periodes; 

o huidige bodemvochtigheid (als proxy voor bodemvorming); 

o gemiddelde diepte van de vallei; 

o dikte van het eolisch pakket; 

o huidig en historisch geploegd areaal; 

o helling van de pre-quartaire geologische formaties; 

- correlaties zoeken tussen verklarende factoren en hellingsgradient en ïprofiel; 

- deze correlaties toetsen aan de gangbare geomorfologische en ecohydrologische 

literatuur; 

- indien blijkt dat er goede correlaties zijn met paleoklimaat: analyse uitvoeren op 

DTMs van huidige permafrost-gebieden (zo mogelijk op dezelfde breedteligging) naar 

topografische parameters. 

 
Alhoewel de onderzoeksthematiek duidelijk geïdentificiëerd is, werd er nog geen onderzoek 

verricht naar dit thema en zal de student duidelijk pionierswerk verrichten. 
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(Diriken, 2002) 
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8. Geomorfologie en quartaire afzettingen in een bekken in La Rioja 

(Spanje) 
 

Promoter: Prof. Dr. Jan Nyssen 

Co-promotor: Dr. Dimitri Vandenberghe, Vakgroep Geologie en Bodemkunde 

Co-promotor van de universiteit Zaragoza: zal gevraagd worden 

 

Het onderzoek spitst zich toe op de reconstructie van quartaire milieus in een kleine zijvallei 

van de Rio Leza (in het zuidwestelijke deel van de Ebro Depressie, provincie La Rioja, 

Spanje). Het gebied is semi-aride en sterk gedegradeerd, al leidde de landvlucht in de laatste 

decennia wel tot een toename van de begroeiing. Sporen van (sub-)recente 

grondverschuivingen zijn op vele plaatsen zichtbaar in het landschap. 

Het studiegebied van enkele km² ligt ong. 2 km ten Z van het dorp Ribafrecha (Fig. 1), dat op 

zijn beurt zoôn 20 km ten Z van de provinciehoofdstad Logrono ligt. 

 

 
Fig. 1. Het studiegebied ten zuiden van Ribafrecha; symbool duidt de plaats van staalname 

aan 

 

In de valleibodem, direct op het moedergesteente werd slecht gesorteerd grof sediment 

afgezet (m.i.v. grote rotsblokken). Vermoedelijk gaat het om de resten van een paleo-

grondverschuiving. Daarbovenop heeft een 3-7 m dikke alluvio-colluviale afzetting de 

valleibodem opgevuld, waarschijnlijk ten gevolge van het feit dat de grondverschuiving het 

lagere deel van de vallei tijdelijk heeft afgesloten (Fig. 2). Deze  bovenste afzetting bestaat uit 

zeer fijn, donker materiaal. De hypothese (die onderzocht moet worden) is dat het gaat om 

vroeger bodemmateriaal dat van de hellingen is afgeërodeerd ten gevolge van ontbossing 

(human impact). We willen deze hypothese testen d.m.v. OSL dateringen (aangevuld met 

micromorfologisch onderzoek). Bijkomend zullen enkele rivierterrassen uit de buurt 

gedateerd worden, om zo een beter inzicht te krijgen in de geomorfologische geschiedenis van 

de streek. 
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Fig. 2. De afzetting in de valleibodem en de plaats van staalname 

 

Een eerste terreinkampanje gebeurde reeds; het studiegebied werd verkend en er werden een 

tiental stalen voor OSL-dateringen genomen. Het OSL-onderzoek werd opgestart in het 

Laboratorium voor Mineralogie en Petrologie (VG Geologie en Bodemkunde) maar het werk 

werd in het stadium van de monstervoorbereiding onderbroken, wegens onvoorziene 

omstandigheden. 

 

Het thesisonderzoek zal het volgende inhouden: 

- literatuurstudie over de geomorfologie en de quartairstratigrafie van de streek; 

verzamelen van luchtfotoôs en kaarten 

- terreinbezoek samen met de promotor, voor opstart terreinwerk 

- gedetailleerd autonoom terreinwerk met terreinopnames t.b.v. het opstellen van een 

geomorfologische kaart. Hiervoor zal in het dorp Ribafrecha verbleven worden (kamer 

huren? Kamperen?). 

- relatieve datering van afzettingen, uit te werken op het terrein 

- verdere analyse van de stalen in het OSL laboratorium; de student rondt de 

monstervoorbereiding af, doet het luminescentie onderzoek, en bepaalt de jaarlijkse 

dosis via gammaspectrometrie 

- gebruik van de resultaten van het micromorfologisch onderzoek om het 

moedermateriaal van de gedateerde afzettingen te identificeren 

- bepaling van de chronostratigrafie 

- analyse van de geomorfologische ñgeschiedenisò van het gebied 

- opstellen van geomorfologische kaart 

- aan de hand van de resultaten, het verband leggen met quartaire 

klimaatschommelingen en met menselijke activiteiten doorheen het Midden- en Laat 

Holoceen 
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Fig. 3. Noordzijde van het studiegebied. Foto © Panoramio 

 

 

Informatie voor de student 

During the fieldwork, the MSc student will stay in local accommodation in the study region, 

or bring a tent. Relatively cheap air travel is available to the airport of Zaragoza; other airports 

are Logrono or Valladolid. 

 

Some important points for students to consider before declaring an interest: 

-   A short research proposal will have to be elaborated during this academic year, which will 

be transmitted to the University of Zaragoza. 

-  The thesis will have to contain an extended summary in English or even be written in 

English. 

- Environment for the fieldwork: Mediterranean climate (July/August are hot, dry summer 

months).  

- Profile of the student: strong sense of autonomy and adaptability; prepare the topic before 

leaving to the study area; field worker; interest in geochronology and instrumental dating 

methods; conversational English. Knowledge of Spanish (and also French) language will be 

very helpful. 



 19 

9. Welk is de bijdrage van de woelactiviteit van everzwijnen tot 

hellingstransport in heuvelachtige gebieden in België? 
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

 

Achtergrond (naar Schepers, 2010) 
Het wild zwijn of everzwijn (Sus scrofa) woelt de grond om op zoek naar jonge boompjes, 

zaailingen, paddestoelen, wortels en insecten (Mohr et al., 2005). Dit kan door enkel de 

strooisellaag te doorzoeken of door de bodem om te woelen tot een diepte van gemiddeld 5 tot 15 

cm (Kotanen, 1995). Imeson (1976) noteerde dat everzwijnen binnen enkele dagen meer dan een 

ton aarde kunnen verplaatsen in een klein gebied, waarna de geaffecteerde plaats bezaaid is met 

ophopingen en putten tot 40 cm diep. In een studiegebied in Zweden (Welander, 2000) woelden 

deze dieren tot 12% van de 226 ha om. Proportioneel wroetten ze in 59% van het loofbos, 6% van 

het naaldbos en 7% van het grasland. In California woelen everzwijnen per jaar gemiddeld 7,4% 

van de oppervlakte om (Kotanen, 1995). Howe et al. (zoals geciteerd in Singer et al., 1984, p. 

456) vermelden zelfs dat everzwijnen ongeveer 80% van de bosvloer omwoelen tussen april en 

augustus. Singer et al. (1984), Bratton (1975) en Mohr en Topp (2001) vermelden ook dat 

everzwijnen bodemerosie door water versnellen. Uit het onderzoek van Sierra (2001) op Cocos 

eiland (Costa Rica) blijkt dat de dieren jaarlijks 10 tot 20% van het eiland omgewoelen. Dit heeft 

een zware impact op de erosiesnelheid: de natuurlijke erosie verhoogt van 23,6 kg/ha/j tot 200,4 

kg/ha/j (Sierra, 2001). Al deze studies betreffen enkel oppervlakte dan wel diepte van omwoelen, 

en op 1 tropische studie na, niet het impact op de erosiesnelheid. 

Het is duidelijk dat meer onderzoek vereist is naar quantitatieve gegevens over de directe bijdrage 

tot hellingsprocessen. Alhoewel de onderzoeksthematiek duidelijk geïdentificiëerd is, werd er nog 

geen onderzoek verricht naar dit thema en zal de student duidelijk pionierswerk verrichten. 

 

Onderzoeksvraag 

Door het woelen worden belangrijke massaôs bodem verplaatst, wat op hellend land leidt tot 

bodemtransport. Dit biogeormorfologisch proces is weinig gekend en nooit gemeten. 

 

  
 

Vraagstelling 

- met welke snelheid vindt dit proces plaats? 

- Welk zijn de belangrijkste factoren die de snelheid van het proces bepalen? 

- In welke mate kan draagt dit proces bij tot hellingstransport in heuvelachtige 

gebieden? 

- Welk aandeel bij Holocene veranderingen in topografie? 
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Studiemethodes 

- literatuurstudie 

- lokalisatie van plaatsen met woelactiviteit van everzwijnen + interviews 

- langetermijnmetingen in omheiningen met everzwijnen (volume accumulatie van 

bodem achter omheiningen) 

- kortetermijnmetingen (1 jaar) door inbrengen van tracers in de bodem in enkele 

bosgebieden in België 

- magnitude van het proces bepalen, alsook de impact van de belangrijkste verklarende 

factoren (dichtheid everzwijnpopulatie, hellingsgradient, landgebruik, 

bodemvochtigheid, andere?) 

- in een GIS-systeem: kaarten van België opstellen met de verklarende factoren, en deze 

op een gepaste manier combineren tot een kaart met voorspeld hellingstransport t.g.v. 

omwoelen van bodems door everzwijnen 

- magnitude van dit proces vergelijken met dat van andere hellingsprocessen 
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10. Vrij meanderende en rechtgetrokken riviertjes ï is er een verschil in 

hydrologische respons? Een studie in het stroomgebied van de Schelde 
 

Promotor: Prof. J. Nyssen 

Begeleiding: Thérèse Ongena 

 

 

 
 

Hypothese: een rivier met een natuurlijke (boven)loop zal een minder snelle runoff respons 

hebben, een meer regelmatig debiet en dus leiden tot een verminderd overstromingsrisico 

 

Rivieren van 1
ste

 tot 3
de

 orde. 

In kaart brengen: segmenten die rechtgetrokken / natuurlijk / hersteld zijn. 

Zoeken waar hydrologische meetstations liggen op zulke rivieren (België, Frankrijk). 

Debietgegevens opvragen bij verschillende diensten en analyseren. 

Statistische band leggen tussen hydrologische karakteristieken en morfologie van de rivier. 

Eens alle berekeningen gebeurd: een klein model opstellen en dit ook testen. 

 

 


